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Аннотация: Азербайджан является одной из старейших нефтегазоносных провинций, где за более чем ве-

ковой период из недр добыто более 2 млрд т нефти. В настоящее время добыча нефти идет на спад и в 

основном определяется добычей из морского блока Азери – Чираг – Гюнешли. В сравнении с нефтью пер-

спективы дальнейшего прироста запасов и добычи газа очень высокие. В последние годы в глубоководной 

части Южного Каспия выявлен ряд крупных газоконденсатных месторождений, таких как Шах-Дениз, Ап-

шерон, Умид. В этой части бассейна имеется ряд еще не разбуренных структур. В связи с этим в статье 

оценены их перспективы, обоснованы первоочередные поисковые объекты и на основании выполненного 

статистического анализа количественного соотношения газа и нефти по данным различных бассей-

нов/стран мира, а также Азербайджана предпринята попытка оценить запасы в них газа. Суммарные из-

влекаемые запасы нефти в Азербайджане оцениваются в 3,5 млрд т, из которых извлечено чуть более 2 

млрд т. Исходя из статистически выявленного соотношения между объемами газа и нефти в различных 

бассейнах (странах) мира, включая и Азербайджан, прогнозная оценка суммарных запасов газа в Азербай-

джане составляет около 4 трлн м3. Это в целом согласуется с существующими оценками. Из этого объема 

газа уже добыто 0,85 трлн м3, а утвержденные перспективные запасы газа оцениваются в 2,55 трлн м3. 

Почти 83 % газа добыто из морских месторождений. Эта тенденция в будущем не только сохранится, но и 

будет увеличиваться благодаря введению в разработку крупных газоконденсатных скоплений в глубоко-

водной части бассейна. В этой части бассейна к наиболее перспективным могут быть отнесены структуры 

Машал, Шафаг и Исрафил Гусейнов, суммарные запасы в которых прогнозируются в 0,6 трлн м3 газа. 
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Abstract: Azerbaijan is one of the oldest oil and gas provinces, where more than 2 bln tons of oil have been 

extracted over more than a century. At present, the oil production is declining and mainly determined by production 

from the Azeri-Chirag-Guneshli offshore block (AChG). Compared to oil, the opportunities for further growing 

natural gas reserves and production are very promising. For the latest years, a number of large gas condensate 

fields have been discovered in the deep-water part of South Caspian Sea, such as Shakh-Deniz, Apsheron, Umid. 

There are a number of prospects that have not yet been drilled in this part of the sea basin. The paper assesses their 

prospectivity, substantiates the priority exploration targets and, on the basis of the statistical analysis of the quan-

titative gas/oil ratio data for many other Azerbaijanian and world basins, an attempt is made to assess the reserves 

in the prospects. The total recoverable oil reserves in Azerbaijan are estimated at 3.5 bln tons, of which slightly 

above 2 bln tons have already been extracted. Based on the statistically estimated ratio between the volumes of 

gas and oil in various basins of the world, including Azerbaijan, the total possible natural gas reserves in Azerbaijan 

are estimated at about 4 trillion m3. This is in agreement with the other available estimates. Of this volume of 

natural gas, 0.85 trillion m3 has already been extracted, and the approved geological reserves are estimated at 2.55 

trillion m3. Almost 83% of the extracted natural gas belonged to offshore fields. This trend will continue in the 

future, and, moreover, will be strengthened due to large volumes of gas condensate accumulations in the deep-

water part of the basin. In this part of the basin, the most attractive prospects are Mashal, Shafag, and Israfil 

Huseynov, total reserves of which are expected at 0.6 trillion m3 of natural gas. 
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Введение 

Южно-Каспийско-Куринской бассейн 

Азербайджана, расположенный в пределах аль-

пийско-гималайского тектонического пояса, 

является типичным межгорным бассейном. Со-

временное строение этого бассейна контроли-

руется продолжающимся столкновением Ара-

вийской и Европейской (Русской) плит.  

Проведенные в последнее время гео-

лого-геофизические исследования выявили на 

северной границе С (ЮКБ) особенности, ха-

рактерные для субдукционных режимов [1]. 

Основным структурным элементом этой зоны 

является Апшерон-Прибалханская зона под-

нятий, расположенная непосредственно над 

фронтальной частью зоны субдукции. Выпол-

ненные исследования показали, что здесь су-

ществовали наиболее благоприятные условия 

для генерации и миграции углеводоро-

дов (УВ) [2]. К этой субширотной полосе при-

урочены наиболее крупные нефтегазовые 

скопления суши и моря ЮКБ (Апшеронский 

п-ов и Апшеронский архипелаг), из которых 

извлечено более 1,5 млрд т нефти (около 75 % 

всей добытой в Азербайджане нефти) (рис. 1). 

На ранних этапах поисково-разведочных 

работ в ЮКБ, проводившихся в его континен-

тальной части, обнаруживались преимуще-

ственно нефтяные месторождения, поэтому 

Азербайджан относили к нефтяной провин-

ции. Это было связано как с объективными, 

так и субъективными причинами.

 

Рис. 1. Карта нефтегазоносности Азербайджана: 

1–4 – углеводородные месторождения; 1 – нефтяные; 2 – газовые; 3 – газонефтяные; 4 – газоконденсатные; 

5 – перспективные структуры
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Объективная причина включает три ос-

новных фактора: 1) существование вертикаль-

ной зональности нефте- и газообразования; 

2) фазовое перераспределение углеводородов в 

разрезе, обусловленное процессами субверти-

кально-латеральной их миграции; 3) неблаго-

приятные условия сохранения и значительные 

потери газовой составляющей УВ в неглубоко 

залегающих месторождениях, подверженных 

интенсивному процессу дегазации. Именно 

этим объясняется отсутствие месторождений 

газов верхней диагенетической зоны газообра-

зования, что характерно практически для всех 

осадочных бассейнов, расположенных в мо-

бильных тектонических поясах. В этом поясе 

утеряно более 90 % этих газов. Промышленные 

скопления биохимического метана известны 

лишь в Италии (в турбидидных осадках бас-

сейна р. По) и в Западной Сибири, где эти газы 

сохранились благодаря слою вечной мерзлоты, 

играющему роль флюидоупора. 

Субъективная причина связана с отсут-

ствием на начальном этапе разведочных работ 

данных о нефтегазоносности недр и фазовом со-

стоянии УВ в глубоководной части бассейна.  

Однако результаты дальнейших поис-

ково-разведочных работ, а также широкое внед-

рение современных геолого-геохимических ис-

следований органического вещества (ОВ), 

нефтей и газов послужили основанием для 

смены представлений о фазовом соотношении 

УВ-ресурсов в ЮКБ. Этому способствовало:  

– обнаружение в глубокопогруженной ча-

сти ЮКБ ряда новых крупных газоконденсат-

ных месторождений, таких как Шах-Дениз, Ап-

шерон, Умид, с запасами от нескольких сотен 

миллиардов до более триллиона кубометров; 

– выявление особенностей качественной 

характеристики ОВ материнских олигоцен-

миоценовых пород, способных генерировать 

наряду с жидкими и значительные объемы 

(около 70 %) газообразных УВ; 

– широкое развитие в ЮКБ грязевых 

вулканов, которые непрерывно выносят на по-

верхность значительные объемы газов как в 

периоды грифонно-сальзовой деятельности, 

так и в периоды их пароксизма.  

К настоящему времени Азербайджан из 

поставщика нефти превратился в крупного по-

ставщика на зарубежные рынки природного 

газа. Пик добычи нефти в Азербайджане был 

зафиксирован по итогам 2010 г. в объеме 

51 млн т, а в настоящее время наблюдается 

естественное падение объемов нефтедобычи. 

Дальнейший прирост запасов УВ связывается 

с открытием преимущественно газоконден-

сатных месторождений в центральной, глубо-

копогруженной части бассейна [3]. В связи с 

этим прогноз запасов газа в ЮКБ представ-

ляет исключительный интерес. 

О методологии исследований 

На сегодняшний день в мире существует 

огромное количество классификаций запасов 

и ресурсов нефти и газа. Фактически в каждой 

нефтедобывающей стране существует соб-

ственная классификация, но есть и общепри-

знанные мировые классификации и методы 

подсчета запасов нефти и газа, которые ис-

пользуются во многих странах [4]. 

В зависимости от геологической изучен-

ности и наличия необходимых данных приме-

няют различные подходы и методы подсчета 

ресурсов и запасов УВ: 

Метод аналогий. В его основе лежит 

предположение о сопоставимости рассматри-

ваемого пласта с пластом-аналогом в отноше-

нии коллекторских свойств пород и свойств 

флюида, влияющих на определение величины 

конечных извлекаемых запасов. 

Объемный метод. Основан на использо-

вании данных о коллекторских свойствах по-

род и свойствах флюида для расчета объемов 

начальных геологических запасов и последу-

ющего определения той их части, которая мо-

жет быть добыта в результате реализации кон-

кретного проекта разработки. Этот метод ис-

пользуется на ранних этапах разведки. 

Метод материального баланса. Он ос-

нован на анализе динамики изменения давле-

ния в пласте по мере отбора из него флюида. 
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Этот метод применяется на промежуточных 

стадиях разведки. 

Метод анализа эксплуатационных по-

казателей. Основан он на анализе изменения 

темпов отбора и фазового состава добываемой 

продукции в зависимости от времени и вели-

чины накопленной добычи по мере истощения 

залежи. Метод применяется в конце срока экс-

плуатации месторождения, когда большая 

часть нефти и газа уже добыта, а дебит место-

рождения находится на спаде. 

Из вышеперечисленных методов чаще всего 

применяют объемный метод подсчета запасов. 

В данном исследовании дается оценка 

прогнозных извлекаемых запасов газа в Азер-

байджане на основании статистического ана-

лиза соотношения доказанных запасов и до-

бычи газа и нефти по 30 странам мира. Кроме 

того, используются результаты статистиче-

ского анализа данных о первичных значениях 

газового фактора в месторождениях Азербай-

джана (газовый фактор (ГФ) – соотношение 

добытых объемов газа и нефти) по 54 место-

рождениям суши и моря (всего 754 данных). 

Хотя этот статистический метод не может 

претендовать на универсальность, но в условиях 

Азербайджана вполне может быть применен. 

Это связано с тем, что величина одного из пара-

метров (запасы нефти) достаточно обоснована и 

прогнозируема в сравнении с другим парамет-

ром (запасы газа). В перспективе нет убедитель-

ных предпосылок для открытия новых промыш-

ленных скоплений нефти и дальнейшие перспек-

тивы прироста запасов УВ в Азербайджане свя-

заны с открытием исключительно газовых (газо-

конденсатных) месторождений в глубоководной 

части ЮКБ.  

Результаты исследований 

Существующие оценки извлекаемых 

запасов нефти в ЮКБ 

Первая в мире скважина глубиной 21 м 

была пробурена для целей нефтедобычи в 

1846 г. на площади Бибиэйбат близ Баку, а в 

2017 г. суммарная добыча нефти в Азербай-

джане преодолела рубеж в 2 млрд т. Причем 

если на добычу первого миллиарда (1971 г.) 

понадобилось чуть более века, то для второго 

миллиарда лишь 46 лет. 

Существующие оценки извлекаемых запа-

сов нефти в Азербайджане приведены в табл. 1. 

Как следует из данных таблицы, суммар-

ные извлекаемые запасы нефти в Азербай-

джане оцениваются в пределах 3–4 млрд т. Од-

нако при определении наиболее объективной 

величины суммарных запасов нефти необхо-

димо принять во внимание ряд фактов. Во-

первых, за более чем вековой период эксплуа-

тации из более чем 70 месторождений добыто 

чуть боле 2 млрд т; во-вторых, в настоящее 

время практически все нефтяные месторожде-

ния находятся на поздней стадии разработки и 

сильно истощены, за исключением мегаблока 

Азери – Чираг – Гюнешли (АЧГ), где запасы 

нефти прогнозируются в пределах 511 и 

923 млн т [9]. Учитывая, что этот блок дает 

91–93 % нефти республики [9, 10], прогноз-

ные, еще не вскрытые запасы нефти/конден-

сата в Азербайджане в целом могут быть при-

няты около 1,5 млрд т. 

Таблица 1  

Существующие оценки запасов нефти в Азербайджане 

Извлекаемые запасы нефти, млрд т Источник 

4,1 [5]  

4,05 [6]  

4,04 [7]  

3 [8]  

2 + 1,2* = 3,2** [9]  

*Из расчета запасов нефти на АЧГ 

**Рассчитано автором (добыто + прогнозируемые запасы) 
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Согласно сообщению первого вице-пре-

зидент госнефтекомпании Азербайджана 

(SOCAR) Хошбахта Юсифзаде в Азербай-

джане уточненные извлекаемые запасы нефти 

и конденсата оцениваются в 1,5 млрд т [11], а 

с учетом уже добытых 2 млрд т нефти/конден-

сата суммарные запасы составляют 3,5 млрд т. 

Таким образом, объем извлекаемых за-

пасов нефти в Азербайджане в 3,5 млрд т 

можно принять как наиболее объективный. 

О соотношении объемов газа и нефти 

Анализ данных по различным бассейнам 

(странам) мира. На рис. 2 приводится гисто-

грамма распределения значений отношения до-

казанных запасов газа к нефти по 30 странам 

мира, составленная по данным BP [12] (без 

учета стран с крупными газовыми ресурсами). 

Согласно приведенной гистограммы в 

чуть более чем 60 % случаев значения этого 

отношения не превышают 2 трлн м3 газа на 

млрд т нефти, а среднее значение – около 

1,2 трлн м3 газа на 1 млрд т нефти. 

Результаты анализа отношения добытого 

газа к нефти, рассчитанного по данным 2016 г. 

по 35 странам мира [13], отражены на рис. 3, 

где приведена гистограмма распределения 

значений этого отношения. Среднее значение 

этого параметра составляет 1,1 млрд м3/млн т 

(1,1 трлн м3/млрд т). 

Анализ данных по ГФ месторождений 

ЮКБ. Обобщение и анализ данных о ГФ ме-

сторождений Азербайджана, основанный на 

большом статистически значимом объеме 

данных, показал изменение его значений в 

пределах 2,5–80 000,0 м3/т (среднее значение – 

1457 м3/т). Гистограмма распределения значе-

ний ГФ приводится на рис. 4.

 

 
 

Рис. 2. Гистограмма распределения значений отно-

шения доказанных запасов газа к нефти 

(по данным 2014 г. [12]) в различных странах мира 

Рис. 3. Гистограмма распределения отношения 

добытого (в 2016 г.) газа к нефти 

в различных странах мира 

 

Рис. 4. Гистограмма распределения значений ГФ по месторождениям Азербайджана 
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Выявленный интервал изменения значе-

ний ГФ характерен как для нефтяных и нефте-

газовых, так и газоконденсатных месторожде-

ний [14–16]. В связи с этим ГФ может служить 

критерием оценки фазового состояния скопле-

ний УВ в недрах и закономерностей измене-

ния его в пространстве.  

В ЮКБ значения ГФ увеличиваются от 

его бортовых частей в сторону глубоководной 

части (рис. 5). Это хорошо согласуется с изме-

нением в этом направлении фазового состоя-

ния УВ, проявляющимся последовательной 

сменой нефтяных месторождений нефтегазо-

выми и газоконденсатными. 

Высокая газонасыщенность жидких УВ в 

морской части бассейна формирует относительно 

более низкую их плотность (менее 880 кг/м3) в 

сравнении с месторождениями суши (рис. 6). 

По результатам поисково-разведочных ра-

бот центральная глубоководная часть бассейна 

является исключительно газоносной с содержа-

нием конденсата. В существующих в этой части 

бассейна термобарических условиях, кроме 

конденсата могут быть обнаружены также лег-

кие, так называемы «летучие» нефти. 

Расчет прогнозных запасов газа в Азер-

байджане. Все расчеты прогнозных запасов 

газа в ЮКБ, основанные на соотношении газа 

и нефти (доказанных запасов и добытых объе-

мов газа и нефти в различных странах мира, а 

также ГФ по месторождениям ЮКБ), прово-

дились исходя из принятой величины суммар-

ных извлекаемых запасов нефти в Азербай-

джане, равной 3,5 млрд т.  

Приняв во внимание среднюю величину 

соотношения доказанных запасов газа к нефти, 

рассчитанной по данным 30 стран, прогнозные 

запасы газа в Азербайджане составят: 3,5 млрд т 

нефти × 1,2 трлн м3/млрд т = 4,2 трлн м3. Графи-

чески это отражено на рис. 7. 

С учетом среднего значения отношения до-

бытого в 2016 г. газа к нефти (1,1 трлн м3/млрд т), 

рассчитанного по данным 35 стран мира, про-

гнозные запасы газа в Азербайджане могут со-

ставить 3,5 млрд т нефти × 1,1 трлн м3/млрд т = 

3,9 трлн м3.  

Величина прогнозных запасов газа, рас-

считанных с учетом среднего значения ГФ 

1082 м3/т, рассчитанного по 54 месторожде-

ниям Азербайджана, будет составлять 

3,5 × 1082 = 3,8 трлн м3.

 

  

Рис. 5. Распределение средних значений ГФ в продук-

тивной толще (продуктивная толща (ПТ) – 

нижний плиоцен) по площади (для исключения влияния 

условий сохранности на величину средних значений 

были использованы данные для глубины ниже 2 км) 

Рис. 6. Региональные закономерности изменения 

плотности жидких УВ в ЮКБ 
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Рис. 7. График зависимости между доказанными запасами газа и нефти 

в различных странах мира и прогнозная оценка для Азербайджана 

 

Таким образом, суммарные извлекаемые 

запасы газа в Азербайджане, рассчитанные по 

трем различным показателям отношения газа к 

нефти, можно принять в объеме около 4 трлн м3, 

включая уже извлеченные 0,85 трлн м3 газа [17]. 

Согласно существующим официальным 

оценкам в Азербайджане прогнозируемые еще 

не извлеченные запасы газа оцениваются в 

2,55 трлн м3 [11, 6], которые в основном свя-

заны с такими уже выявленными месторожде-

ниями, как Шах-Дениз, Умид, Апшерон, бло-

ком АГЧ и перспективной структурой Бабек. 

Доказанные запасы газа по этим месторожде-

ниям составляют соответственно 1,2; 0,2; 0,35; 

0,35 и 0,4 трлн м3 (в сумме 2,5 трлн м3) [10].  

Таким образом, указанная официальная 

оценка не учитывает перспективы обнаруже-

ния новых газоконденсатных скоплений в глу-

боководной части ЮКБ. Объем неучтенных 

прогнозных запасов газов, согласно нашим 

расчетам, может составлять около 0,6 трлн м3: 

4 трлн м3 (расчетные суммарные запасы) – 

0,85 трлн м3 (уже извлеченный объем) – 

2,55 трлн м3 (утвержденные доказанные за-

пасы газа) = 0,6 трлн м3. 

Такой объем газа в зависимости от раз-

мера структуры может соответствовать запасу 

газа примерно двух-трех перспективных струк-

тур. Исходя из современной тектоно-геофизиче-

ской модели нефтегазоносности Южного Кас-

пия [2], такими структурами, наиболее веро-

ятно, могут быть структуры Мушвиг, Машал, 

Шафаг и Исрафил Гусейнов (см. рис. 1). Однако 

следует отметить, что хотя структура Мушвиг и 

является наиболее перспективной, она из-за ма-

лых своих размеров, скорее всего, может быть 

классифицирована как нерентабельная. 

Заключение 

Суммарные извлекаемые запасы нефти в 

Азербайджане оцениваются в 3,5 млрд т, из ко-

торых извлечено чуть более 2 млрд т. Исходя из 

статистически выявленного соотношения 

между объемами газа и нефти в различных бас-

сейнах (странах) мира, включая и Азербайджан, 

прогнозная оценка суммарных запасов газа в 

Азербайджане составляет около 4 трлн м3. Это в 

целом согласуется с существующими оценками. 

Из этого объема газа уже добыто 0,85 трлн м3, а 

утвержденные перспективные запасы газа оце-

ниваются в 2,55 трлн м3.  

Почти 83 % газа добыто из морских место-

рождений. Эта тенденция в будущем не только 

сохранится, но и будет увеличиваться благодаря 

введению в разработку крупных газоконденсат-

ных скоплений в глубоководной части бассейна. 

В этой части бассейна к наиболее перспектив-

ным могут быть отнесены структуры Машал, 

Шафаг и Исрафил Гусейнов, суммарные запасы 

в которых прогнозируются в 0,6 трлн м3 газа.
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